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DEFINISJION AV KVAL

TET OG KVALITETSKRAV

Egenskap Overvaknings- Kvalitetskriterium Kommentarer
parameter
_ _ 0,375¢
Riktighet Bigs = 2~ S Vj_rd' |Bias| < k'CV piol 1o+ | k= <« 0,25'"
sann verdi :
0,125t
D cv analyt. ¢ 0,75%
Presisjon cv analyt.” X &ZCV biol. intra ind. K: 0,50**
0,25***
N i Alternativer:
Noyaktighet | TE = ‘;f]"c ‘r’glr L LITEL <K€V bigl Tot CLIA-88
for'o >ann ve Z, - RCV oy : kriterier
enkeltmédling p biol. intra ind.
Sensitivitet Alle sd ner 1 som
Test Spesifisitet mulig. De individuelle
"performance” | AUC(ROC-kurve) k'"'*e'".fn“s"'i dki“” bli
Prediktive verdier u‘rge\]lukkenge
Neyaktighet
*&" = minimalt; ***& T = optimalt,
** = akseptabelt (Cotlove's kriterium); oclo

t* = akseptabelt (Gowans kriterium)
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EN DEL UKLARHETER

HVA ER BIOLOGISK VARIASJON?

GRUPPE (presumptivt friske, stabilt syke) - TIDSASPEKT (dag-til-
dag uten diurnale rytmer)

HVA ER SANN VERDI?

definitiv verdi - referanseverdi - konsensusverdi?
HVORDAN HANDTERE DRIFT? TREND?
BIAS I MELLOMINSTRUMENTELLE FORHOLD

HVORDAN BEHANDLE ANALYTTER SOM HENGER SAMMEN?
Na+ korrigert Cl-; pH-justert fritt calcium; albuminkorrigert calcium;

[HCO,]
0,225- pCO,

' IDsjo )
universitetssykehus

HENDERSON-HASSELBALCH  pH =61+ Ig(



concentration of titratable

pCO2 in arterial blood
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ukompensert max. kompensert

GROGONO DIAGRAM metabolsk  metabolsk blande
met. alkalose
alkalose alkalose & resp. acidose
20 & 21 = blandet g (mol/L)
metabolsk & 30 i max. kompensert
respiratorisk .~ respiratorisk
alkalose acidose
20 -
10 -
ukompensert . ukompensert
respiratorisk™ 0 — respiratorisk
alkalose acidose
=10 4 :
max. kompensert, . 9
respiratorisk  -2n 10
alkalose
blande"' =30 T T T T T 9 & 10 = blandeT
resp. alkalose 0 20 30 40 B e 70 80 90 100 meTgbolsk.&
& met. acidose respiratorisk
acidose

133 266 399 532 665 798 931 1064 197 1330 PaCO, (kPa)
max. kompensert

metabolsk ukompensert
acidose metabolsk

acidose (‘\ oslo
universitetssykehus



BIOLOGISK VARIASJON HOS FRISKE

matriks | komponent CVw CVg I B TE
S- hatrium 0,7 1 0,4 0,3 0,9
S- kalium 4.8 5,6 2,4 1,8 5,8
S- klorid 1,2 15 0,6 0,5 15
calcium,
S- ionisert 1,9 2,8 1 0,8 2.4
calcium,
U- ionisert 1,7 2,2 0,9 0,7 2,1
B- pCO?2 4.8 5,3 2,4 1,8 5,7
B- pH [H+] 35 2 1,8 1 39
B- hemoglobin 2,8 6,6 14 1,8 4.1
S- glukose 5,7 6,9 2,9 2,2 6,9
S- bilirubin fot | 25,6 30,5 12,8 10 31,1

‘ . Oslo
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VARIABLE OG PARAMETRE SOM KONTROLLERES

MALEVERDIER FOR KONTROLL-L@SNINGER/REELLE PASIENTPRGVER

ETT INSTRUMENT

1) Eft niva - én enkelt verdi i en serie - som tidsserie & mot niva
2) Flere nivaer (individuelt og uavhengig av hverandre)
3) Eftt niva - funksjoner av flere repeterte mdlinger i serien
[f. eks. Gjennomsnitt(X1, X2, .. .Xn), Range (X1, X2, .. .Xn)]
4) Flere nivder - funksjoner av maleverdier for de ulike nivaene
5) Parametere i standardkurver (intercept, slope, ED20, ED50, ED8O)
6) Funksjoner av flere malte komponenter
FLERE INSTRUMENTER
1) Funksjoner av enkeltmaleverdiene fra hver instrument (I)
(I - Mentor), (I - konsensus), (gjennomsnitt I - Mentor)
VKinterinstrumentell: Range, (ekstremverdi - Mentor)

2) Gjennomsnitt, VK eller Cusum for det enkelte instument
over flere seirer av relativavvik fra Mentor eller konsensus

C‘ Oslo
universitetssykehus



BLODGASSINSTRUMENT

P-natrium
: D
P€|GT'Y PNA = = =bias fraregresjon biaskrav
R krav til totalfeil ©  P-Na (mmol/L)
5%
4% - o
3% o
© @
2% )
LA o - Of?é)—co 08
©) g o
U —5—-0-5-—-90—-—-—-—-—-@
) @)
1% - o dg O
- 0c0® =B
2% o @) o5 O
-3 % ©
@)
4% - o
-5 %
120 130 140 150 160
P-Na (mmol/L) PNA
\ J
o (o] . . « O
mentor instrumentet kan ogsa ha uriktig nival
RH; 16 blodgassinstrumenter; 3-4 typer; (‘\ Oslo
N = 83 pasientprever over 5 ar. Universitetssykehus



BLODGASSINSTRUMENT

! 1 I\A il
f B
PNA VK O  P-Na (mmol/L) = = = VK fraregresjon
impresisjonskrav

S

O
2% -

O

2% - © oo, 3

D%

00
1% - 089 2 ®
- -y & (% S - (% R
. mcgog 85?0 o ~ o
1% O 09 0
o 0o O O

O

0%
120 130 140 150 160
(ol /L) PNA gjsnitt
N
RH; 16 blodgassinstrumenter; 3-4 typer;
- . o C‘ Oslo
N = 83 pasientprover over 5 ar. universitetssykehus



BLODGASSINSTRUMENT

P-natrium
rel. avvik o Dialyzen/ QWAMNI-(BK-lab) ------- krav til tatalfeil Na rel. avvik o ABLYZB-E ------ krav til tatalfeil Ma
fra Hitachi fra Hitachi
4% - 4% -
3% 3%
2% 2%
1% 1% -
0% 0%
I A =, -1 -
Bos
X G{}—(} -2 %
= © -3 %
-4 % -4 %
n 10 20 30 40 50 6l 70 a0 Q0 100 1] 10 Z0 a0 40 a0 70 a0 100
rel. avvik o OMNI-Slnyfodt oo kea til totalfeil | Na [ "ok o ABLTZEF o krav il totalfeil Na
fra Hitachi fra Hitachi
4 % - 4% -
3% 3%
z2 % 2% -
1% 1% -
0% 0%
-1 % -1 -
o %
-2 % i -2 %
-3 % -3 %
-4 % -4 %
n 10 20 30 40 50 6l 70 a0 Q0 100 n 10 20 a0 40 6l 70 a0 100

RH; 16 blodgassinstrumenter; 3-4 typer;
N = 83 pasientprover over 5 ar.
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BLODGASSINSTRUMENT

HYyiv

bit

N

i
'"eIGL'_V NG = = =bias fraregresjon biaskrav
ias
krav til totalfeil O B-Hb(g/dL)
10 %
@)
5% 520
e o @
- 00 1.9 S °_ o
0% =22 RO =Q 5 Q0= =7
OW@ &O-o X3 2
o © °

5% -
-10 %
o
15 %
6 10 12 14
B-Hb (g/dL) PNA gj.snitt

RH; 16 blodgassinstrumenter; 3-4 typer;

N = 83 pasientprgver over 5 ar.
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BLODGASSINSTRUMENT

komponenter - kvalitetskrav - justering - oppnadde resultat

POC | POC VK

totalfeil totalfeil VK_oppgitt i RH's VK far etter

komp. Impres. bias (P=0,05) | (P=0,01) labbok just just
S-Na 0,4 0,3 0,9 11 2,2 1,9
S-K 2,4 1,8 5,8 7,4 3,5 2,6
S-ClI 3,8 3,6
ion_Ca 1,0 0,8 2,4 3,1 1 4,3 2,2
B-Hb 14 1,8 4,1 51 1,2 3,8 4.4
B-Hct 1,4 1,7 4,0 50 1,8 6,3 7,4

plasma: 2,5; fullblod:

P-glukose 3,3 2,5 7,9 10,1 5 6,5 5,6
P-laktat 13,6 8,0 30,4 39,7 fullblod: 4,3 8,2 8,5
pH 0,1 0,12 0,12
H+ 1,8 1,0 4,0 51 2,0 2,0
pCO2 2,4 1,8 57 7,4 1,8 3,0 3,7
pO2 1,7 3,4 2,8

falges opp

aksepteres

BK-app OBS

aksepteres

aksepteres

aksepteres?

falges opp

falges opp

aksepteres

aksepteres

aksepteres

aksepteres

RH; 16 blodgassinstrumenter; 3-4 typer

('\
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INNKJ@GRING, JUSTERING OG OVERVAKNINGSFASE

Justering
4 i . . JIB . )
relativt avwvik fra consensus-verdi [ionisert calcium]
15 %
© OMNI nyfedt
X O OMNI dialyse
10 % O ABL 625 intervensjon
@ ABL 725A primeerlab
5 % O ABL 7258B primeerlab
© ABL 725C
ABL 725D
0% ABL 725E
© ABL 725F
59 © ABL 7256
@ CIBA CORN med. int
-10 %
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 serienr
\_ J
RH; 16 blodgassinstrumenter:; (‘\ Oslo

N = 83 pasientprgver over 5 ar.
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RESULTAT | LANGTIDSOPPFBLGING

ionisert calcium

situasjon/

parametere for justering etter justering oppfelging
tidsrom |[26.03.01-08.05.01|27.06.01-23.1101 06.09.02 -28.04.04
antall n=16 n=29 h=58
VKintra 20 % 16 % 15 %
Vkinter 37 % 15 % 10 %
Vktotal 4,2 Yo 2,2 Yo 1,8 Yo

(VKToTal)
(VKin’rer‘)
(VKin‘rr'a)

PYTAGORAS |VK; = VK; . +VK;, | T¥TAICPAL

' .‘Dslo )
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INTERINSTRUMENTELL DIFFERANSE

innvirkning pa total CV

4 A
RELATIV GKNING I CV_total

140 %

120 %

100 %
80 % -
60 %
40 % -
20 % ,o'e'
O%J””’dtf

0 05 1 15 2 25
DIFF MELLOM TO INSTRUMENTER /CVw

-

Instrumentet arbeider ved
COTIOV@S kr‘lTel"Uﬂ'\l CV - CVW/Z o Er?ilx?ersitetsgykehus




LINEAR DRIFT

innvirkning pa total CV

RELATIV GKNING I CV_total
60 %

50 %

40 %

N
)
<

30 %

20 % o

10 % 5 ©
0% a0

0 05 1 15 2 25
DRIFT I ETT INSTRUMENT /CVw

Instrumentet arbeider ved
COTIOV@S kr‘lTel"Uﬂ'\l CV - CVW/Z o Er?ilx?ersitetsgykehus



BLODGASSINSTRUMENT

B-hemoglobin

O PNA awvik = = = = TE max O PNA awvik - = = = TE max
350 % 35 % S
30,0 % i 30 %
25,0 % 25 :/o
20,0 % - 20 %
15,0 % 15 %
10,0 % 10 %
50 % 5 %
00 % 0 %
'5,0 0/° _5 °/°
-10,0 % Q -10 % Q
-150 % 15 %
0 50 100 150 8 10 12 14 16
serie nr Hb (g/dL)
©  PNA VK = = =krav O  PNA VK = = =Kkrav
140 % 14 % °
12,0 % 12 %
10,0 % 10 %
80% - o © 8%
v (~] O O (]
6,0 % - © © 6%
’ @ O O
40% +° o ° o 4%
o o
20% %X & 52(%@ 3 & 2%
) %o - B¢ 5@ Poe =% ]
0,0 °/0 O T T O /°
0 50 100 150 6 8 10 12 14 16
serie nr Hb (g/dL)

SSA - ARENDAL 3 ar - 145 kontrollprgver

Oslo
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BLODGASSINSTRUMENT

P-natrium

O PNA awik = = = = TE max trend 20
=0 % o

1/0 o/o 1,0 /O ™
0,0 % 0,0 70

-10 % 1 -10% =
2,0% 20%
—310 % -3,0 %
?gz 40%
- 50%
- 6.0 %
0 50 100 1ol I°”

serie nr 120 125 130 135 150 155 160
Na (mmol/L)
©  PNAWK - 7 “krav © PNAVK - = krav
30%
25 % o

20 %
15 %
10 %

05 % -
0,0 %

0 50 100 150 120 125 130 135 150 155 160
Na (mmol/L)

serie nr

SSA - ARENDAL 3 ar - 145 kontrollprever

C‘ Oslo
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BLODGASSINSTRUMENT

P-kalium
‘ Q DNYA ~unsil = = o= o= TE Ay ‘ ‘ I'e} DAYA o), T B i
‘ FINA GVVIRK C Max ‘ ‘ v FINA AVVIK 1€ max ‘
B 10 %
6 %
4% 5% 4 TTT°TtTtettottotTTmTtitTiC
2 % @ 0080
0% | 0% PO
(] O O
29 - 8@ o)
o o ©O
4% - -5 % - .0 0% B0 ...
_60/07 % 8000 8 o
-8 % - -10 % - @) o
-10 % -
O
12 % -15 %
0 50 100 150 3 4 5 6
serie nr K (mmol/L)
©  PNA VK = = =krav © PNA VK = = =krav
10 % 10 %
9% o
8 %
7 % °
6 %
5% -
4% A
3% -
2%
1%
0%
0 50 100 150 2
serie nr K (mmol/L)
C‘ Oslo

SSA - ARENDAL 3 ar - 145 kontrollprever
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BLODGASSINSTRUMENT

P-ionisert calcium

©  PNAawik - - - - TEmax O  PNA awik - - - - TE max

3,0 70 3 O O/O

20 % 0% . T

10% 0o %

00 % 00 %

-10 % -10% -
20 % 20 %
-3,0 %o -310 %o

0 50 100 150 0,6 0,8 1 12 14 16 18
<ericliy iCa (mmol/L)
O PNA VK = = =krav © PNA VK = = =Kkrav

9,0 % 9,0 %
8,0 % o 8,0 % - @)
70% 7.0%
6,0 % 60 % -
5,0 % 5,0 %
4.0 / 40 %

30 A’ 30% g o

. 0% ======-Fog=-=--=---"

0,0 %

00 %
0 50 100 150
. 1,4 1,6 18
Senicll iCa (mmol/L)

SSA - ARENDAL 3 ar - 145 kontrollprever

C‘ Oslo
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BLODGASSINSTRUMENT

P-ionisert calcium

4 y=0,4619x + 0,7956 h

O medium kontroll — trend R%*=0,3599
1,065
1,06
1,055
1,05
1,045
1,04 -

1,035
1,03 1 / o o o
1,025 -
1,02 o
1,015
049 05 051 052 053 054 055 056 057

ion. calcium lav kontroll

©)
©)

@)

N = 38; kontrollnivaendringer er korrelertel



IONISERT (FRITT) CALCIUM - EKV

Ca-jon.akt (0049) ABL 725 ISE direkie Radiometer blod gass analysator
004 4 326
304 20
o] mimiol 1 804 mmald
20 15
g g 1,641 *
= = 10 ’
3 z @ ° s
<< 104 oL
5 1.48 T
g
=1
(IR : o [¥] N g
090 110 130 150 170 1390 100 116 132 148 164 180 = 1324,
Eget resulat| T 027 Eget resultzt] To7 -1
Prawve 001 Prowe 002 1.16 a
Target (X): 1.65 mmall Target (X): 1.59 mimol]
Grenser (X £ 3%): 1.60 - 1.70 mmol Grenser (X £ 3%): 1.54 - 1.63 mmoll
x s  SEM CV% n x = SEM CV% n 1.00 . . . :
Egenmetode 1.647 0041 0.005 25 64 Egenmetwde 1585 0037 0,005 23 64 0% 110 130 150 170 190
Alle 1645 0043 0005 26 67 All= 1.583 0038 00005 24 67
Preve 001
Historikk: Avwwik i % Historikk: Awvik | kons. fakt. enheter Kommentar
Utsend Preve X res.  Diff 01 01
1101 Euld 165 1865 02 & .
1101 S=B4 158 157 -0
- @ 0.05 0.05
104 DeB 4 108 102 563 ™
104 S=B4 158 153 0.0 ] .-
1003 Deg4 108 111 18 . E 0 oD
1003 SeA4 108 112 a7 ®|lE . ®
1002 De2 4 115 111 35| = E
1002 SeT74 142 143 0.7 L 005 . 005
101 Euld 1683 170 43 . -
101 Se54 148 148 0.0 *
0203 De24 115 113 A7 L 0.1 01
0903 Se64 114 117 28 . o 0.6 12
ATt In Kons.fakt mmal

' --.‘_ Oslo
universitetssykehus



BLODGAS%I[T’S]TRUMENT

O PNA awik = = = = TE max C  PNA awik = - - - TE max

5% 5%

4 % e 4%

i Gl

2% 29 |

1% 1%

0% 0%

1% -1%
-2 95 ok
'3 % —3 o/o 1
B e -4 %
5% 5%

0 50 100 150 200 0 0,2 04 0,6 0,8 1
serie nr H+ (nmol/L)
©  PNAWK = 7 "krav © PNAVK = = ~krav

5,0 o/o 5,0 °/o
45 % 45 %
40 % 40 %
35% 35 %
3,0 70 —O 3,0 70
2,5 o/o 2,5 o/o n
20 % 20 %

15% 15 %

10% 10%
0,5 o/o 0,5 o/o n
00 % 00% O

0 50 100 150 200 0 20 40 60 80
serie nr H+ (nmol/L)

SSA - ARENDAL 3 8r - 145 kontrollpraver C‘ Omversitetssykehus



BLODGASSINSTRUMENT
P-pCO,

©  PNAawik - - - - TEmax O  PNAawik - - - - TE max

g 8 %

R 6% +—

4% 4%

2% 2%

0% 0%

-2 % 2% -

-4 % 4% -

6% TS TTTTTTTTTTTTs 6% — e

-8 % -8 %

0] 50 100 150 200 0 5 10 15
<erie nr pCOZ (kPa)
O  PNA WK = = ~krav © PNA VK - = =krav
12 % 12 %
@)

10 % 10 % °

8 °/o 8 °/° i

6 % 6%

4% aonl &

©)
°o -Q
2 % 2ol o
0%
0% O
0 50 100 150 200
. 0 5 10
serie nr pCO2 (kPa)

SSA - ARENDAL 3 ar - 145 kontrollprever

o Oslo
" universitetssykehus



KRYSSE GATA?
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UTRADISJIONELL LASNING
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ULIKE KRAV TIL BIAS

o fordeling B/(CVw/3) — AFOS N
— hemoglobin —CDT
— [H+] —IgA

60

50 |

40 -

30 -

20 -

10 |

O &LO/O\n
0 1 2 3 4 5 6
B/(CVw/3) )

Oslo
universitetssykehus



ULIKE KRAV TIL BIAS

~0- fordeling B/(CVw/3) bilirubin tot

— hemoglobin
— [H+]

— pCO2

60

50 -

40 -

30 -

20

\ \ \ % \

2 3 4 5

6

B/(CVvw/3)

Oslo
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ULIKE KRAV TIL BIAS

N
-0 fordeling B/(CVw/3) calcium ionisert
— natrium — kalium
60
50
40 -
30 -
(
20 -
10 - /
0 o
0 1 2 3 4 5 6
B/(CVw/3) y

' --.‘_ Oslo
universitetssykehus



BILIRUBIN

c\ Oslo |
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BILIRUBIN - TIDSTREND

enkeltinstrument mot mentor

O rel. diff OMNI S3 BK pol ----CVw/3 trend

30 %
25 % - @)
20 %
15 %
10 %
5 %
0%
-5 %
-10 %
-15 %
-20 %
-25 %

01.01.07 20.10.07 07.08.08 26.05.09 14.03.10 311210

9 tid y

' --.‘_ Oslo
universitetssykehus



BILIRUBIN - TIDSTREND

PNA-gjennomsnitt mot mentor

a N
O rel diff PNA - MODULAR ----CVw/3 trend
30 %
CVw/3 =8.5%
25 9, 0 w/
20 %
15 %
10 % o o
5 % @) S
0% @roj%%w $°
5% R0 o O
0% 0" Qi @o- - - O -0
15 % o ©
20 %
01.01.07 20.10.07 07.08.08 26.05.09 14.03.10 31.12.10
9 tid )

RIKSHOSPITALET; N = 185 malinger pa 4 ar

' --.‘_ Oslo
universitetssykehus



BILIRUBIN - AVVIK VS NIVA

PNA-gjennomsnitt mot mentor

O rel diff PNA - MODULAR - = - - fillatt totalfeil

40 %
30 %
20 %
10 %

0%
-10 %
-20 %
30% = rrrerrr e s s e e s s e e e e e e e
-40 %

0 100 200 300 400 500
bilirubin (umol/L)

\
RIKSHOSPITALET:; N = 185 médlinger pd 4 ar ('\ Oslo

universitetssykehus




BILIRUBIN —PRESISJONSPROFIL
PNA-VK mot niva (mentor)

© VK - - - - Cotloves kriterium = CVw/2
geometrisk gjennomsnitt

50 %
45 %
40 % - ©
35 %
30 %
25 %
20 %
15 %
10 %

5 % :

0 % ‘ ‘ ‘

0) 100 200 300 400 500

g bilirubin (Lmol/L) y

RIKSHOSPITALET; N = 185 mdlinger pa 4 ar C‘ Oslo

universitetssykehus



450

400

350

300

250

200

150

100

50

BILIRUBIN — AKSJONSGRENSER

Utskiftningstransfusjon hos terminbarn uten risikofaktorer

1 3
Utskiftningstransfusjon vihemolysg (se kommentar)
I
/
/
" | | | i

/ op
% 4 Lysbehandling y/FV >2500 g, men| GA 34-<37 uker g
/ 3
4 @)
P Lysbehandling yed fodsg¢lsvekt 1500-2500 g =
c
/ ’ / 2.
/ /] Lysbehandling yed fodselsvekt 1000-1500 ¢ =
L E
/ =
o
| —
L

*Marker start og stopp av lysbehandlingen slik: <¢—»

(hver delestrek representerer 4 timer)
LYS*:
2 1 2 3 4 0 b 7 8 9 10
Klokkeslett for fedsel: Alder dager C‘ Oslo

universitetssykehus



BILIRUBIN

O  fordeling VK

- VK-FORDELING

- - = Cotloves kriterium = CVw/2

O

5 %

10 %

15 % 20 % 25 %

30 %
VK

)
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BILIRUBIN - EKV

Bil (DD16) Modular F/D Fotometrn Roche
008 1 a7
50 30,
umoll umoll 75.04 pmall
T 20
g g 70011
2 z o (%o,
< 70 < 104 - e L
55.04 ? ® [ [ | “
g L ]
= - : L
0 -4 .. . 0 : QI -
08 18 28 383 48 538 S00 550 600 650 70O 750 = 60.0 . ’
Eget resulat] [N I Eget resultat] B0 28 %
Prave 001 Preve 002 i
Target (X): 1.7 prnol] Target (X): 62.7 pmiod] 3
Grenser (X £ 12%): 1.5 - 1.9 pmali Gremser (X £ 12%): 352 - 70.3 pmaoll
® s SEM  CWu% n x s SEM CV% n 50.048 _ . . . t
Egenmetode 166 057 006 342 106 Egenmetode 6274 325 029 52 124 0.5 1.5 25 33 45 53
Alle 170 058 002 40 114 All= 6281 309 023 45 147
Preve 001
Hiztorikk: Awvik i % Hiztoriklk: Awvik i konz fakt. enheter Kommentar
Ut=end Prove X res. Difa a0 n
1101 Eulid 17 03 —-158-:3')
1101 SeB1 627 610 -2B (] 10 0
1004 DeB1 86 90 47 .
10004 S=B1 624 630 1.0 3
10003 Degi 6.4 60 &3 . 5
0 L ] 0
10003 SeAd 142 130 -85 . E 2 ‘: . (]
10002 De2 1 67 50 -2544 E
1002 Se71 330 230 -30.33 -0 -= 10
1001 Eulid 27 20 -259% -
1001 Se51 T30 590 -192e
0904 Degl 87 60 -31.04 =20 -20
09004 Se21 320 240 -2507 o 30 B0
RTTS Kons.fzkt. pmolll

C‘ Oslo
universitetssykehus
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